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Pnrfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® VentiJstdSel-Harterungsvorrichtung fur Verbrennungsmotoren 

(§) Die Erfindung betrrrft eine Hatterungsvorrichtung zum 
Haitem von VentilstoSeln In Verbrennungsmotoren. Die 
Hatterungsvorrichtung weist mehrere entiang ihrer Lange 
beabstandet angeordnete VentUst6Sel-Aufnahmebuchsen 
zur Aufnahme von StoBeln auf. Fur die Befestigung der 
Hatterungsvorrichtung im Motor ist ein elastisches Vor- 
spannelernent so an dem Korper der Halterungsvomchtung 
angebracht, dafi dann, wenn der Zylinderkopf auf den 
Zylinderblock montiert wind, das elastische Vorspannele- 
ment gebogen wird, und dadurch etna Normaikraft auf die 
Halterungsvomchtung aufgebracht wird, so da& die Harte- 
rungsvorrichtung zwischen dem Zylinderblock und dem 
Zylinderkopf befestigt wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Halterungs- 
vorrichtung fur VentilstdBel von Verbrennungsmotoren 
mit hangenden Ventilen und obenliegender Nockenwel- 
le (OHC-Motoren) und insbesondere ein elastisches 
Vorspanneiement zur Befestigung der Halterungsvor- 
richtung in dem Motor. 

Derartige Verbrennungsmotoren weisen ublicher- 
weise nut Nockenerhebungen einer Nockenwelle in 
Eingriff stehende RoIlenventilstdBel auf. Es ist allgemein 
bekannt, dafi sich RoIlenventilstdBel nicht um ihre 
Langsachse drehen durfen, da die RoIIen an den StdBeln 
in der derselben Ebene wie die Nockenerhebungen blei- 
ben mussen. 

Bestimmte Vorrichtungen nach dem Stand der Tech- 
nik richten die StoBei in dem Zylinderblock eines Ver- 
brcnnungsmotors in geeigneter Weise aus, um die vor- 
stehend erwahnte Drehung zu verhindern. 

Aus der US-PS 508 84 55 ist ein Beispiel fur eine der- 
artige Vorrichtung bekannt, bei der, wie aus der Dar- 
stellung in Fig. 2 ersichtlich, eine Befestigungsvorrich- 
tung 10 an dem Zylinderblock 12 eines Motors 14 mit- 
tels Schrauben 16 befestigt ist Es hat sich aber heraus- 
gestellt, daB die Verwendung von Schrauben fur die 
Befestigung der Halterungsvorrichtung an einem Mo- 
torblock nachteilig ist Beispielsweise mussen bei dem 
Einbau einer Halterungsvorrichtung 10 nach dem Stand 
der Technik die Schrauben 16 zu den Gewindebohrun- 
gen geeignet ausgerichtet werden und mit einem geeig- 
neten Drehmoment angezogen werden. Anderenfalls 
konnen die Schrauben ausreiBen oder nk ht richtig an- 
gezogen sein. Desweiteren erfordert die Verwendung 
von Schrauben zusatziiche Montagezeit AuBerdem 
entstehen zusatziiche Kosten aufgrund der Notwendig- 
keit, fur die Schrauben der Halterungsvorrichtung Ld- 
cher zu bohren und Gewinde einzuschneiden. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Halterungsvorrichtung fur VentilstdBel be- 
reitzustellen, weiche wfihrend der Motormontage leicht 
eingebaut werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost und Nachteile bisheriger 
Losungsversuche uberwunden, indem eine neue Halte- 
rungsvorrichtung zum Haltern von VentilstdBeln in 
Verbrennungsmotoren bereitgestellt wird Motoren 
enthalten in einem Zylinderblock eingebaute Ventilstd- 
Bel und einen an dem Zylinderblock befestigten Zylin- 
derkopf. Jeder VentilstdBel weist eine Langsachse auf. 
Die Halterungsvorrichtung umfaBt einen langgestreck- 
ten Kdrper mit mehreren VentilstdBel-Aufnahmebuch- 
sen, die in Abstanden fiber dessen Lange fur die Aufnah- 
me der StdBel angeordnet sind Ein elastisches Vor- 
spannelement ist so an dem Korper der Halterungsvor- 
richtung angebracht, daB die Halterungsvorrichtung 
zwischen dem Zylinderblock und dem Zylinderkopf be- 
festigt werden kann, wenn der Zylinderkopf auf den 
Zylinderblock montiert wird 

In einer bevorzugten AusfGhrungsform ist das elasti- 
sche Vorspannelement eine Blattfeder, weiche in einer 
Nut der Halterungsvorrichtung untergebracht ist Somit 
kann die Halterungsvorrichtung wahrend des Zusam- 
menbaus des Motors einfach so in den Motorblock ein- 
gesetzt werden, daB sie mit den VentilstdBeln in Eingriff 
steht Der Zylinderkopf wird dann auf dem Zylinder- 
block befestigt, was ein Zusammendrucken der Blattfe- 
der bewirkt und dadurch die Halterungsvorrichtung in 
dem Motor befestigt Natfirlich kdnnen auch andere ela- 
stische Vorspannelemente verwendet werden, z.B. 



Schraubenfedern, Gummibuchsen, Federscheiben oder 
in den Korper der Halterungsvorrichtung integrierte 
Hebelarm-Federelemente. 
Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, 
5 daB der Zusammenbau des Motors vereinfacht und da- 
durch Zeit gespart und Kosten reduziert werden kon- 
nea 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt 
darin, daB durch die Anbringung des elastischen Vor- 
io spannelementes an der Halterungsvorrichtung, eine 
Ausrichtung des elastischen Vorspannelementes bezo- 
gen auf die Halterungsvorrichtung wahrend des Zusam- 
menbaus des Motors ohne die Verwendung oder Not- 
wendigkeit irgendwelcher Befestigungsvorrichtungen 
15 erreicht werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, daB der geeignete auf die Halterungsvor- 
richtung auszuubende Kraftaufwand erreicht werden 
kann, ohne darauf angewiesen zu sein, daB ein Monteur 
20 irgendwelche Befestigungselemente mit einem geeigne- 
ten Drehmoment anzieht 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen beispielhaft naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Halterungsvorrichtung 
25 in einem Motorzylinderblock; 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Darstellung 
einer an einem Motorzylinderblock befestigten Halte- 
rungsvorrichtung nach dem Stand der Technik; 
Fig. 3 eine Teilquerschnittsansicht entlang der Linie 
30 3-3 aus Fig. 1; 

Fig. 4 eine perspektivische Teilansicht der erfin- 
dungsgemaBen Halterungsvorrichtung; 

Fig. 5 eine vergrdBerte Ansicht des durch die Linie 5 
von Fig. 3 eingekreisten Bereiches; und 
35 Fig. 6 eine vergroBerte Ansicht weiche einen Ab- 
schnitt der in den Motor eingebauten Halterungsvor- 
richtung darstellt 

Die in den Fig. 1 und 3 dargestellte VentilstdBel- Hal- 
terungsvorrichtung 20 ist in einer in dem Zylinderblock 
40 24 des Motors 26 ausgebildeten Halterungsvorrich- 
tungsnut 22 angeordnet Wie dem Fachmann auf diesem 
Gebiet bekannt ist weist der Motor 26 eine Nockenwel- 
le 32 mit mehreren uber deren Lange in Abstanden 
verteilten Nockenerhebungen 34 auf, weiche drehbar 
45 auf dem Zylinderblock 24 befestigt ist Wahrend der 
Drehung der Nockenwelle 32 stehen die Nocken 34 mit 
den Rollen 36 der SteBel 28 in Kontakt und bewirken, 
daB sich die StoBei 28 in der in dem Motorblock 24 
ausgebildeten StoBelbohrung 38 hin und her bewegen. 
so Wenn sich die StSBel 28 hin und her bewegen, affhen 
und schlieBen StoBelstangen 40 (nicht dargestellte) Ein- 
laB- und AuslaBventile. 

Die Halterungsvorrichtung 20 weist mehrere Ventil- 
stdBel- Aufnahmebuchsen 44 (siehe auch Fig. 4) zur Auf- 
55 nahme von Enden 46 der StoBei 28 aut Damit sich die 
StoBei 28 bei ihrer Hin- und Herbewegung nicht ver- 
klernmen, muB eine Drehung der StdBel 28 um ihre 
Achse verhindert werden. Dies wird dadurch erreicht 
daB beispielsweise Abflachungen 48 an der AuBenober- 
60 flache der StdBel 28 vorgesehen sind, weiche mit Abfla- 
chungen 50 (Fig. 4) in den Buchsen 44 zusammenwirken. 
. Zur Veriunderung der vorstehend erwahnten Drehung 
muB die Tief e ds jeder Buchse 44 groBer als der Betrag 
des Hubs 1 sein, fiber welchen sidi der VentilstOBel 28 
65 bewegt damit der StdBel 28 nicht aus dem Eingriff mit 
der Buchse 44 gerat 

GemlB Darstellung in den Fig. 4 bis 6 umfaBt die 
Halterungsvorrichtung 20 einen langgestreckten Kor- 
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per 52 mit einer Hohe h. Die Halterungsvorrichtung 20 
enthalt ferner ein elastisches Vorspannelement 54, wie 
z. B. eine U-fdrmige Blattf eder, die in einer zwischen 
nebeneinanderliegenden Buchsen ausgebildeten Nut 56 
gehaltert ist Wie fflr den Fachmann ohne weiteres er- 5 
sichtlich, kann das elastische Vorspannelement 54 auch 
aus anderen Federelementen, zu denen Schraubenfe- 
dern, Gummibuchsen, Federscheiben oder sogar in den 
Kdrper der Halterungsvorrichtung integriene Hebel- 
arm-Federelemente gehdren, bestehen. 10 

Wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt ist die Halterungs- 
vorrichtung 20 in der Halterungsvorrichtungsnut 22 des 
Zylinderblocks 24 untergebracht ErfindungsgemSB ist 
die H6he h der Halterungsvorrichtung 20 von der Ober- 
flache 58 des Zylinderblocks 24 aus gemessen kleiner als 15 
die Tiefe d der Nut 22. Somit kommt dann, wenn der 
Zylinderkopf 60 (vgL Fig. 6) auf dem Zylinderblock 24 
bevorzugt rait einer dazwischenliegenden Kopfdich- 
tung 63 befestigt wird, die Biegung 61 der U-fdrrnigen 
Blattfeder 54 mit dem Zylinderkopf 60 in Kontakt was 20 
ein Zusammendrucken der Blattfeder 54 bewirkt und 
dadurch eine Normalkraft auf die Halterungsvorrich- 
tung 20 ausubt, so daB die Halterungsvorrichtung 20 in 
der Nut 22 befestigt wird- Somit sind keine Befesti- 
gungselemente fur die Befestigung der Halterungsvor- 25 
richtung 20 an dem Zylinderblock 24 erforderlich. Der 
Fachmann auf diesem Gebiet wird erkennen, daB die 
Nut 22 alternativ in dem Zylinderkopf 60 ausgebildet 
werden kann, vorausgesetzt daB sich die Blattfeder 54 
biegen kann. 30 

Zusatzlich dazu, daB d groBer als h ist, ist es, um eine 
Biegung der Blattfeder 54 bei der Befestigung des Zylin- 
derkopfes 60 auf dem Zylinderblock 24 zuzulassen, fer- 
ner wunschenswert, die Nut 56 mit einer Lange groBer 
als die Lange zwischen den Enden 62 der nicht geboge- 35 
nen Blattfeder 54 zu versehen. Der Unterschied zwi- 
schen diesen zwei Strecken bildet einen Raum 64 zwi- 
schen den Enden 62 und den Enden der Nut 56 aus. 
Somit kann sich die Blattfeder 54 dann, wenn der Zylin- 
derkopf 60 auf dem Motorblock 24 montiert wird, in 40 
Langsrichtung in der Nut 56 gemaB Darstellung in 
Fig. 6 bewegen. 

Patentanspruche 

45 

1. Halterungsvorrichtung (20) zum Halt era von 
VentilstoBeln (28) in einem Verbrennungsmotor 
(26% wobei der Motor einen Zylinderblock (24) und 
einen an dem Zylinderblock befestigten Zylinder- 
kopf (60) aufweist und jeder VentilstdBel eine 50 
Langsachse besitzt, mit: 

einem langgestreckten Korper (52) mit mehreren 
VentilstdBel- Aufnahmebuchsen (44), die in Abstan- 
den Ober dessen Lange zur Aufnahme der StdBel 
(28) angeordnet sind; und 55 
einem elastischen Vorspannelement (54X das an 
dem Korper (52) angebracht ist, um die Halterungs- 
vorrichtung (20) zwischen dem Zylinderblock (24) 
und dem Zylinderkopf (60) zu befestigen, wenn der 
Zylinderkopf auf den Zylinderblock montiert ist 60 

2. Halterungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das elastische Vor- 
spannelement (54) eine Blattfeder ist. 

3. Halterungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kdrper (52) fer- 65 
ner eine Nut (56) aufweist, welche sich zumindest 
teilweise fiber die Lange des KOrpers zwischen ne- 
beneinanderliegenden Buchsen (44) fQr die Aufnah- 
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me eines Endes (62) der Blattfeder (54) erstreckt 

4. Halterungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut 
(56) ausr eichend lang ist, daB sich die Blattfeder (54) 
in Langsrichtung in der Nut bewegen kann, wenn 
die Blattfeder gebogen wird. 

5. Halterungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB diese fer- 
ner beabstandete gegenuberliegende abgeflachte 
Seiten (50) fur ein Zusammenwirken mit radial be- 
abstandeten abgeflachten Seiten (48) an den Sto- 
Beln (28) aufweist, um ein Drehen der StdBel um die 
StdBellangsachse zu verhindem. 

6. Halterungsvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Blatt- 
feder (54) U-fdrmig ausgebildet ist und eine Bie- 
gung (61) aufweist, die mit dem Zylinderkopf (60) in 
Kontakt steht, wenn der Zylinderkopf auf dem Zy- 
linderblock (24) montiert ist 

7. Verbrennungsmotor (26) mit obenliegender Nok- 
kenwelle, mit: 

einem Zylinderblock (24); 

einer Nockenwelle (32) mit mehreren daran ent- 
lang in Abstanden angeordneten Nockenerhebun- 
gen (34), wobei die Nockenwelle drehbar auf dem 
Zylinderblock (24) befestigt ist; 
mehreren VentilstoBeln (28), wobei jeder St6Bel 
zumindest teilweise in einer Bohrung (38) in dem 
Zylinderblock (24) untergebracht ist und mh einer 
der Erhebungen (34) in Kontakt steht; 
einem auf den Zylinderblock (24) montierten Zylin- 
derkopf (60); und 

einer zwischen dem Zylinderblock (24) und dem 
Zylinderkopf (60) angeordneten Halterungsvor- 
richtung (20), wobei die Halterungsvorrichtung ei- 
nen eine Langen- und Hdhenausdehnung aufwei- 
senden langgestreckten Kdrper (52% mehrere uber 
der L&ige beabstandet angeordnete, VentilstdBel 
(28) aufnehmende Buchsen (44% wovon jede Buchse 
einen StdBel auf nimmt und ein an dem Korper (52) 
befestigtes elastisches Vorspannelement (54) zum 
Befestigen der Halterungsvorrichtung (20) zwi- 
schen dem Zylinderblock (24) und dem Zylinder- 
kopf (60) aufweist 

8. Verbrennungsmotor nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zylinderblock (24) eine 
sich im wesentlichen entlang der Lange des Zylin- 
derblockes erstreckende Halterungsvorrichtungs- 
nut (22) mit einer Hefe (d) groBer als die Hdbe (h) 
des Kdrpers (52) der Halterungsvorrichtung (20) 
aufweist, und daB die Halterungsvorrichtungsnut 
die Halterungsvorrichtung aufnimmt 

9. Verbrennungsmotor nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet daB sich jeder StdBel (28) 
mit der Drehung der Nockenwelle (32) in der Boh- 
rung (38) und in der Buchse (44) hin und her bewegt 
und dadurch einen Hub (I) ausfQhrt, und daB jede 
Buchse eine Tiefe (ds) aufweist, die grdBer als die- 
ser Hub ist um zu verhindem, daB der St6Bel aus 
dem Eingriff mit der Buchse ger&t 

1 0. Verbrennungsmotor nach einem der AnsprQche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB jede Buchse 
(44) beabstandete gegenQberliegende abgeflachte 
Seiten (50) und jeder StdBel (28) radial beabstande- 
te abgeflachte Seiten (48) in der N&he der StdBelen- 
den fQr ein Zusammenwirken mit den abgeflachten 
Seiten in der Buchse aufweist um ein Drehen der 
StdBel um die StdBellangsachse zu verhindem. 
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1 1. Verbrennungsmotor nach einem der AnsprQche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das elastische 
Vorspannelement (54) eine Blattfeder ist 

12. Verbrennungsmotor einem der AnsprQche 7 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (52) 5 
eine Nut (56) aufweist, welch sich zumindest tefl- 
weise Qber die LSnge des Kdrpers fur die Aufnah- 
me eines Endes der Blattfeder (54) erstreckt 

13. Verbrennungsmotor einem der AnsprQche 7 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut (56) aus- io 
reichend lang ist, so daB sich die Blattfeder (54) in 
Langsrichtung in der Nut bewegen kann, wenn die 
Blattfeder gebogen wird. 

14. Verbrennungsmotor einem der AnsprQche 7 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (54) i 5 
U-formig ist und eine Biegung aufweist, die mit 
dem Zylinderkopf (60) in Kontakt stent, wenn der 
Zylinderkopf auf dem Zylinderblock (24) monuert 
ist 

15. Verbrennungsmotor einem der AnsprQche 7 bis 20 

14, dadurch gekennzeichnet, daB das elastische 
Vorspannelement zwischen nebeneinanderliegen- 
den Buchsen (44) angeordnet ist 

16. Halterungsvorrichtung (20) zum Haltern von 
RollenventilstdBeln (28) in einem Verbrennungs- 25 
motor (26), wobei der Motor einen Zylinderblock 
(24) und einen an dem Zylinderblock befestigten 
Zylinderkopf (60) aufweist und jeder StoBel eine 
LSngsachse besitzt, mit: 

einem langgestreckten Korper (52) mit mehreren 30 
Aufnahmebuchsen (44) fur RollenventilstoBel (28), 
die in Abstanden Qber dessen Lange fur die Auf- 
nahme der StoBel (28) angeordnet sind, wobei jede 
Buchse einen StdBel aufnimmt und mit diesem zu- 
sammenwirkt, um eine Drehung des StoBelsum die 35 
StoBeliangsachse zu verhindern; und 
einem elastischen Vorspannelement (54), das an 
dem Korper (52) angebracht ist, um die Halterungs- 
vorrichtung (20) zwischen dem Zylinderblock (24) 
und dem Zylinderkopf (60) zu befestigen, wenn der 40 
Zylinderkopf auf den Zylinderblock montiert ist 

17. Halterungsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das elastische Vor- 
spannelement (54) eine U-f6rmige Blattfeder mit 
emer Biegung (61) ist, die mit dem Zylinderkopf (60) 45 
in Kontakt steht, wenn der Zylinderkopf auf dem 
Zylinderblock (24) mondert ist 

18. Halterungsvorrichtung nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Kdrper (52) 
eine Nut (56) aufweist, welche sich zumindest teil- 50 
weise Qber die LSnge des Kdrpers zwischen den 
nebeneinanderliegenden Buchsen (44) fQr die Auf- 
nahme eines Endes (61) der U-formigen Blattfeder 
(54) erstreckt 

19. Halterungsvorrichtung nach eine der Anspru- 55 
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut 
(56) ausreichend lang ist, daB sich die U-formige 
Blattfeder (54) in Langsrichtung in der Nut (56) 
bewegen kann, wenn die U-formige Blattfeder ge- 
bogen wird. ' 
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